Fiche de calcul - Développer/Factoriser

Reégles

Soient a et b deux réels et m et n deux entiers relatifs,

1. Distributivité et factorisation par un facteur commun

a(b+c) =ab+ ac

(a+b)(c+d)=ac+ ad+bc+bd

De gauche a droite : développer. De droite & gauche : factoriser.

2. Identités remarquables

(a+b)? =a®+2ab+b?
(a—b)?=a%—2ab+b?
(a —Db)(a+b)=a®—b?

De gauche a droite : développer. De droite & gauche : factoriser. La troisiéme s’emploie beaucoup dans les deux

sens (développer et factoriser)

Exemples

1. Développer :

— 2(x+3) =2z +6 et 32° + 92 = 3x(x + 3).
— (22 +4)(z — 5) = 22 + 4o — 5z — 20 = 22% — x — 20.
— (22 +3)? =42® + 12249, (T2 — 2)? = 4922 — 28z + 4 (identité remarquable)

2. Factoriser :

— 22— 6= (z — V6)(z 4+ V6) (identité remarquable)
— 42?4+ 1224+ 9 = (22 + 3)? (identité remarquable)

— B2t +2=22(+2)+(x+2) =@+ 1)(z+2)

Voici des exercices de calculs. Il faut en faire trés réguliérement (5 & 10 minutes par jour) afin de

progresser. Si vous étes a 1’aise n’hésitez pas a faire le plus de calcul possible de téte

Exercice 1:

Développer :

(a) (z+2)(x—7)
(b) (x —3)(2z+5)
(¢) (22 —3)(bx —4)

Exercice 2:
Développer (soyez astucieux) :

2

(a) (20 —b) (ﬁ _ Z) (22 + )

(d) (3z —4)(=5y> + x)(=Ty + 227)
(e) (3z —4)(—y + 3z)?
(f) (z — 14 2y)?

(g) (—2zy+2%)(y* — 22° +y)
(h) (=22 + y2)*(5y — 22)?

(b) (z+y—-D(z—-y+1)
(¢) (a® — ab+ b*)(a® + ab+ b?)

(d) (z+2)(z* + 16)(z — 2)(z* + 4)
(e) (2a* +1)(4a* + 3)(2a* — 1).



Exercice 3:

Compléter I'expression afin que l'expression soit le carré d’un binéme, c’est a dire puisse se mettre sous la forme

(a4 b)2. L’expression doit étre valide pour tout z et y réels. Il peut y avoir plusieurs possibilités.

(a) 2° 46z + - (c) 2> =3z +--- (e) 4z 4+ ---+9 (g) 422 + -+ 92
(b) 2 + 4. (d) 322 +---+3 (f) 2* +ax+ -

Exercice 4:

Factoriser (au maximum) :

(a) 7— (zx —3)2 (2) (x4 1)(22% + 3x) — (z + 1)(2® + 2z)
(b) —1 — 42? + 4. (h) 92 + 62 + 1+ (32 +1)(2z — 3)

(¢) (= +9)(z —5)+2(—6x + 30) (i) (=22 +3)% — (52 — 2y)*

(d) 5a(4z —1) + 162> — 1 G) 2z — 1)(zy?® + zy) + (1 — 22)(z + )
(e) 523 + 22 + 10z + 2 (k) (z —5)* — 2z(x — 5) + 10(z — 5)

(f) 2z + 4yx + 1622y (1) 1823 + 922 — 22 — 1

Exercice 5:

Déterminer « et § (quand c’est possible) :

(a) 322 — 182 +24 = 3z-2)(z—a) (d) (z+a)(z+2)= 22+ (g) arb + 22° — 2% + Bz = (x5 +
o)z +2)

(h) az?y3z — atyt2® + pa*y32® =
(¢) (az+3)* =42 — 12z + B. (f) 322 =20 +3=3(z— )’ + . 2yt (x — 2 +y)

(b) 222422 —12=2(x—2)(x —a) (e) 5z’ + 152 —5=>5(x — )’ + S.

Exercice 6:

Simplifier les expressions suivantes :

1227 — 623 — 45 — 86 ox + 25y
() ~go5 0.5 (@) 550 ®) 5ty
=923 + 9x —4x® — 2x 5(z +y)
Tx3 + 2122 5y + 15xy? + 30y322 L -9+ (z—3)?
b) 57 (e) h) ——am
723 + 9z 5y (z —6)(z +2)
428 + 229 36y _ z? —25
(©) — 557 ®) 522 2 O 2w rs
—8x7 + 219 622y + 18xy + 24x (x —2)(z+5)
Exercice 7:
On considére deux nombres x et y.
1. On sait que x —y = 1 et 2? — y* = 35. Déterminer x et y.
2. On sait que z +y =1 et 2% + ¢y = 2.
Déterminer (sans calculer z et y) :
(a) zy (b) 1 + 1 (c) 2+ 43 (d) z* 494
r y
Exercice 8:
Simplifier au maximum (& vous de choisir quand factoriser et quand développer)
(a) 2(2z +5)% 4 (22 +5)%(x — 1) + (22 + 3)(2z 4 5)? (© 5z +1)* w—1) (% r+1
(2x +1)(2x +4)) 20 +1 2z+4

n(n+1) N n(n+1)(2n +1) N n?(n +1)2 4a® 4+ 4a + 1) N a(a+1)(2a +1) N a?(a+1)?

(b) 2 6 4 (d) 36 6 4




